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Pretvorbe energije

® Opcéenito pri pretvorbi energije mozemo definirati slijedece oblike
energije:
1. Primarna (prirodna) energija (u prirodnom stanju)

2. Sekundarna (pretvorbena) energija (od opskrbljivaca [] pripremljena za
korisnika kroz tehniCke procese)

3. Krajnja energija (kod korisnika transformirana energija)

4. Korisna energija (kod korisnika primjenjena energija — toplinska,
mehanicka, svjetlosna, kemijska)




Lanac pretvorbi pri uporabi energije
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oplemenijivanje uporaba (koriStenje)

Najvazniji zadatak energetike:

Optimiranje pretvaranja raznih oblika primarne (prirodne)
energije u krajnje (korisne) energetsk e oblike.

=Povecanje ucinkovitosti uporabe energije!




'rirodni oblici energije, energetske pretvorbe i korisni oblici energije
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Prirodni (primarni) oblici energije
NEOBNOVLJIVI OBNOVLJIVI
Energija vode
Fosilna goriva (vodotoci, morske struje |
(ugljen, nafta, zemni plin, valovi, plima i oseka)
Geotermalna energija* Energija Sun?.cev.a zracenja
Energija vjetra
— *1aKO 5é PO raspoloZivosti moze smatrati neiscrpnom

(ODNOVIJIVOINM)
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Prednosti neobnovljivih izvora

Konstantost

® PBolja prilagodba potrebama, uskladistenja i transporta u prirodnom obliku

Manje investicije za izgradnju postrojenja za njihovo dobivanje, pretvorbu i
uporabu, te pogon i odrzavanje (s obzirom na instaliranu snagu)

Ipak najvaznije: vece tehnicke mogucénosti i bolja ekonomska opravdanost
njihova iskoriStavanja (vezano uz razvoj metoda i postupaka) [J razlozi njihovog
veceq iskoriStavanja do sada!

Pri proracunu isplativosti nisu u obzir uzeti eksterni troskovi pretvorbi (utjecaja na
okolis).

Podjela prema uobic¢ajenosti uporabe
Prirodne oblike energije mozemo podijeliti i na:

konvencionalne (fosilna goriva, vodne snage, nuklearna goriva i vruci izvori) i

nekonvencionalne (ostali)
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Svjetska potrosSnja primarne energije od 1971 do 2005

po regijama (Mtoe)_
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Tri “vala” fosilnih goriva
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Potreba za novim (dopunskim) izvorima energije

mtoe per yea

The Contribution of Fossil Fuels to the World Energy Supply
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Udio obnoviljivih izvora u svjetskoj proizvodnji elektricne energije

OIE - bez HE
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Energija iz obnoviljivih izvora u EU 2005.

Primarna energija

Geoterm. 5,5%

’ Hidro. 22,2%

Vjetar 5,5%
Sunce 0,7%

Biomasa 66,1%

Elektri€na energija

Geoterm. 1,2%

Biomasa 15,8%
’ Hidro. 66,4%

Sunce 0,3%

Vjetar 16,3%
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Temperature Anomaly (°C)

Globalno zagrijavanje
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Observed sea ice September 1279 Observed sea ice September 2003

Projected lce Extent (5-model average for September)

2010 - 2030

September sea-ice extent, already declining markedly, is projected to decline even more rapidly in the future. The three images
above show the average of the projections from five climate models for three future time periods. As the century progresses,
sea jce moves further and further from the coasts of arctic land masses, retreating to the central Arctic Ocean. Some models
project the nearly complete loss of summer sea ice in this century.
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Svojstva nekonvencionalnih izvora energije

PretezZzno ispunjena poZeljna svojstva

Svojstvo izvora Pozeljno MHE Su.-T Su.-E Vjet. Bio. Geo.
Obnovljivost Ispunjena
Potencijal Sto vedi
Energija za postrojenja Sto manja
Energija za pridobivanje Sto manja -:
Utjecaj na okolis Sto maniji
Moguca diverzifikacija Ispunjeno
CO,-neutralnost Povoljna -
Ispunjeno Djelomicno Neispunjeno
poZzeljno ispunjeno pozeljno pozeljno
svojstvo svojstvo svojstvo
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® Energija potrebna za izgradnju postrojenja: pojedini izvor mora neprekidno
raditi nekoliko godina, da bi tek tada postao neto-proizvodac energije (vrijeme

energetske amortizacije). Naglaseni utroSak energije je pri proizvodnji
fotocelija.

Energetska amortizacija

Tip energetskog postrojenja

(god)
Hidroelektrana 0,2-0,3
Toplana za daljinsko grijanje 0,2-0,5
Nuklearna elektrana (LWR) 0,2-0,8
Vjetroelektrana 0,2-1,9
Fotonaponska-amorfne cCelije* 2,6-4,6
Fotonaponska-multikristalne Celije* 3,1-6,8
Fotonaponska-monokristalne celije* 4,2-7,1

* EERE podaci o energetskoj amortizaciji iz 2004.: monokristalni oko 3.3
godine, multikristalne 2-3.5; tanki film 1-3
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® Ujecaj na okolis: opcenito malen ili ga uopce nema. Koristenje vjetra izaziva
buku (manji problem), a sagorijevanje biomase izaziva emisiju plinova
eventualno manje Stetnih od konvencionalnih goriva jer praktiCki nema
sumpora, no emisifa iz tih postrojenja je i neSto veca nego li iz
konvencionalnih (manji stupanj djelovanja manijih jedinica)

Izravna emisija Neizravna emisija Ukupna emisija
Tip elektrana CO2-ekvivalent CO2-ekvivalent CO2-ekvivalent
(gram/kWh) (gram/kWh) (gram/kWh)

Velike hidroelektrane 3,5-40 10-20 13,5-55
Male hidroelektrane 3,5-35 15-20 18,5-55
Vjetroelektrana 600 kW 0 40 40
Vjetroelektrana 1,5 MW 0 50 50
Elektrana na biomasu 700 kW 13 50 63
Elektrana na biomasu 11,5 MW 18 45 63
Velika fotoelektricna elektrana 0 180 180
Mala fotoelektricna elektrana 0 220 220
Konv.termoelektrane na plin 340 80 420
Konv.termoelektrane na kam.ugljen 820 100 920
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Svojstva nekonvencionalnih izvora energije

Pretezno neispunjena pozeljna svojstva

ojstvo izvora Pozeljno S Bio e0
PovrSinska distribucija Ravnomj.
PovrSinska gustoéa Povoljna
Izvorno uskladiStenje Moguce
Prirodna oscilacija Mala
Nuznost rezerve Ne treba
Zauzimanje prostora Povoljno
Stupanj djelovanja Povoljan
Mogucénost kogeneracije Moguca
Ispunjeno Djelomiéno Neispunjeno
poZzeljno ispunjeno pozeljno pozeljno
svojstvo svojstvo svojstvo
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Investicije i troSkovi pogona nekonvencionalnih izvora energije

it (e Veli€ina Investicije TroSkovi pogona
(MW) (€E/kW) (€/kWh)
Vjetroelektrane (na kopnu) 15 900-1300 0,04-0,09
Vjetroelektrane (na moru) 100 1500-2000 0,05-0,12
Hidroelektrane (mali pad) 5 900-1000 0,02-0,03
Kogeneracija 5 800-850 0,05-0,06
Fotonaponski sustavi 5 6000-10000 0,75-1,00
Gorivne stanice 5 1100-1600 0,08-0,10

ProsjeCan troSak investicija za termoelektranu na ugljen je oko 1000 €/kW,
proizvodna cijena konvencionalnih elektrana na europskom trzistu 0,03-0,035

£€/K\Wh
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® Proizvodna cijena elektricne energije iz nekonvencionalnih izvora opada s
razvojem tehnologije i opadanjem investicijskih troSkova i troSkova pogona,

$0,80 -
$0,70 -
$0,60 -
$0,50 -

Sunce FN

$0.40 1 Bijomasa
$0.30 -

$0,20 -

$0,10 - e =

S | | S — e S
'85 '90 '05 '00 05 10

® Do potpune konkurentnosti, otkupne cijene elektricne energije iz takvih
izvora moraju biti poticajno visoke, inaCe za sada ne bi dosla u obzir njihova
izgradnja i koristenje.
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Otkupne cijene elektricne energije iz nekonvencionalnih izvora
(eurocent/kWh), stanje 2003-2005

Drzava Male HE Vjetroelektrane Elel.<trane na TRICIEPRREIE
biomasu elektrane

Austrija 3,2-6,2 7,8 10-16 47-60

Danska 5,8 8,0 15,3-30,5

Francuska 4 5-8,4 3,1-8,4 4 5-5,7

Irska 6,4 4,7-5,3 3,8-5,9

Italija 11,3

Nizozemska 7,7

Njemacka 6,6-7,7 5,9-8,8 6,6-9,9 40,7-57,4

Portugal 6,9 7,6-8,3 6,2 23,0-39,4

Spanjolska 6,4 6,6 6,2 21,7-39,7

Ujed.kraljevstvo 8,8
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Direktiva EU o obnovljivim izvorima

Temeljni zakonski okvir I poticaj za razvof obnoviljivih izvora i tehnologija njihove
uporabe u EU!

2001. Europska unija usvajila je Direktivu o obnovljivim izvorima
(2001/77/EC), koja predstavija obvezu za zakonodavstva zemalja-Clanica EU, u
smislu povecanja udjela obnoviljivih izvora u proizvodnji elektricne energije.

U ukupnoj proizvodnji elektricne energije u 1997. godini prosjecni udjel
obnoviljivih izvora bio je 13,9%, koji se mora u 2010. godini prosjecno podici
na 22,1%.

U ukupne udjele prema direktivi uklju¢ene su i velike HE, iako se radi o
konvencionalnom izvoru energije!

Pri tome zadace pojedinih zemalja razliCite su, ovise o zateCenom udjelu,
objektivnim mogucnostima za njegovu brzu ili sporiju promjenu, te razlicitim
obvezama pojedine zemlje u odnosu na Kyoto-protokol.
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Australia +8 . . AWEreS
Bulgaria -8 Kyoto protokol - ciljevi
Canada -t
':matla _5 e rL . . . as
Eotonia & ® NaStOjIEI’T?andT(I komblnlr_e.mu_ emisiju.
European Union -B staklenicCkih plinova razvijeninh zemalja za
Hungary - torilike 5 % d iied ti
P 10 otprilike 5 % u odnosu na vrijednost iz
Jzpan -6 1990. godine, u razdoblju od 2008. do
Latwia -B .
Liechtenstein -B 2012. QOdlne-
Lithuwania -8 . . ]
Monaco -8 ® Problem: najava SAD-a sa najve¢om
Mew fealand 0 T iy s . , -
N —— o emisijom stakleniCkih plinova da nece (ili
Paland - ne moze?!) ispuniti Kyoto protokol.
Romania -B
R 0 . . .
i - ® Za HR: zahtjevano smanjenje 5%!
Slovenia -B
Switzerland -8
Lkraine 0
S8, -7
1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 2001 2002 | 2003 2004 | target
EU (25 countries) 91.9 92.1 94.2 92.8 92.3 90.8 90.7 91.7 90.9 92.4 92.7
EU (15 countries) 96.3 97.1 99.2 97.8 98.1 96.5 96.8 97.8 97.4 98.8 99.1 92.0
Croatia 69.0 70.4 72.5 77.4 78.1 81.3 81.2 84.9 88.7 93.8 94.6 95.0
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® ZateCeni udjel (1997) obnovljivih
izvora u proizvodnji elektricne
energije vrlo Saroliko rasporeden.

® Zadace postavljene pred pojedinu
zemlju (2010) takoder raznolike.

® Kod niza inaCe razvijenijih zemalja
zateCeni udjel zapravo vrlo nizak
(Belgija, Irska, Nizozemska,
donekle Njemacka i — izrazito —
Ujedinjeno Kraljevstvo).
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Udjel obn.izv. Udjel obn.izv.
1997 (%) 2010 (%)
Austrija 70,0 78,1
Belgija 1,1 6,0
Danska 8,7 29,0
Finska 24,7 31,5
Francuska 15,0 21,0
Grcka 8,6 20,1
Irska 3,6 13,2
Italija 16,0 25,0
Luksemburg 2,1 57
Nizozemska 3,5 9,0
Njemacka 45 12,5
Portugal 38,5 39,0
Spanjolska 19,9 29,4
Svedska 49,1 60,0
Ujed. Kraljevstvo 1,7 10,0
Ukupno EU-15 13,9
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® Nakon prijema 10 novih €lanica
Europske unije, doslo je do
nadopune Direktive 2001/77/EC,
obuhvatom i tih zemalja.

® Sveukupno, u svih 25 zemalja-
Clanica EU s udjela od 12,9% u
1997. godini treba postici udjel od
21% u 2010. godini.
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Udjel obn.izv. Udjel obn.izv.
1997 (%) 2010 (%)
Cipar 0,05 6,0
Cedka 3,8 8,0
Estonija 0,2 5,1
Madarska 0,7 3,6
Malta 0,0 5,0
Letonija 42,5 49,3
Litva 3,3 7,0
Poljska 1,6 7,5
Slovacka 17,9 31,0
Slovenija 29,9 33,6
Ukupno EU-25 12,9 21,0
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Prijedlog nove Direktive EU za promoviranje koristenja obnoviljivih izvora

Prijedlog Direktive ima cilj uspostaviti ukupan udio od 20 % udjela
obnovljivih izvora energije u energetskoj potrosnji i minimalan
udio od 10 % biogoriva u prijevozu EU do 2020. godine

Uskladivanje nacionalnih ciljeva: sve zemlje Clanice barem 5.75% viSe, a
Svaka zemlja prema BDP-u tako da se postigne 20% na razini EU (cilj
postavijen u ozujku 2007.).

Kao referentna - 2005. godina Sto ne odgovara naprednijima poput Austrije i
Svedske.

Njemacka istakla problem utjecaja na “certifikate o zelenoj energiji”’ - obveze
elektroprivrede za otkupom obnovljive energije privatnih proizvodaca po
fiksnom tarifnom sustavu.

Trenutno se koristi 8.5% obnovljivih izvora energije, potrebno jos 11.5%.

Elektricna energija proizvedena u tre¢im zemljama a potroSena u EU takoder

Se moZze ukljuciti u postizanje nacionalnih ciljeva.




Udio (%) OIE u Udio (%) OIE u
] ook poat,
Regulativa OIE 2005 2020
Belgija 2,2 13
Bugarska 9,4 16
Ceska 6,1 13
Nova Direktiva EU (.../2009/EC) za Y 70 "
promoviranje korisStenja OIE Njemacka 58 18
Estonija 18,0 25
® Dio klimatskog i energetskog paketa EU s Irska 31 16
osnovnim ciljem: Gréka 6,9 18
Spanjolska 8,7 20
20 % manje emisije CO, f;\— | Francuska 103 23
Energyglrlﬂfatrimg World Italija 52 17
20 % obnovljivih izvora energije Cipar 2.9 13
Latvija 349 42
20 % veca energetska ucinkovitost Litva 15,0 23
Luksemburg 0,9 11
Madarska 43 13
® Vise na: http://ec.europa.eu/climateaction/ Malta 0,0 10
Nizozemska 2,4 14
Austrija 23,3 34
® (svojio Europski parlament 17.12.2008. Poljska 72 3
Portugal 20,5 31
Rumunjska 17,8 24
. . . T . . Slovenija 16,0 25
Usvojeni nacionalni ciljevi udjela OIE ——
ovacka 6,7 14
u ukupnoj energetskoj potroSnji [ s 285 33
Svedska 39,8 49
Velika Britanija 1,3 15

Ukupno EU-27
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Udjel obnoviljivih izvora u proizvodnji elektricne energij
bez hidroelektrana (nekonvencionalni)
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Stanje u Hrvatskoj

Hrvatska: udjel 2000. godine veci od 50% (viSi samo u Austriji) — naizgled
izvrsna situacija ?!

Problem: Od 2071 MW ukupno instalirane snage u hidroelektranama, samo
24,23 MW u malim hidroelektranama (nekonvencionalni obnovljivi izvor).

Osim u hidroelektranama, znacajnijeg udjela ostalih obnovljivih izvora
energije u proizvodnji elektricne energije praktiCki nema (zasada
instalirana samo dva vjetroparka na Pagu snage 6 MW, te kod Sibenika snage
14 MW, te nekoliko postrojenja na biomasu/bioplin) — ukupno ispod 1%!

Ipak, najnovija zakonska regulativa vezana uz tarifni sustav cijena elektriCne
energije iz nekonvencionalnih izvora, kojom se nastoji potaknuti vecCa izgradnja
takvin postrojenja, strategija energetskog razvitka RH, kao i znaCajan interes
za izgradnjom vjetroelektrana u Hrvatskoj u posljednjih nekoliko godina jamstvo
su da Ce se takvo stanje znacajno promijeniti u skoroj buduénosti
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Hrvatska regulativa obnovljivih izvora energije

® U sklopu eurointegracijskih procesa Hrvatska je cjelokupni koncept reforme
energetskog sektora kroz pravni i institucionalni okvir prilagodila zahtjevima
EU-a, dakako,u granicama specificnog rjesenja.

® Znacajan pomak u podruc¢ju obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj se
dogodio 22. ozujka 2007. kada je Vlada usvojila paket podzakonskih akata
koji reguliraju to podrucje, temeljene na dokumentima:

- Strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 38/2002),
- Nacionalna strategija zaStite okolisa (NN 46/2002),

- nacionalni energetski programi i dr,
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OIE u strategiji energetskog razvitka RH (2008.)

OIE 2010. 2020. 2030.
Biomasa [PJ] 18,14 33,86 68,72
Biogoriva [PJ] 2,50 9,55 14,35
Energija vjetra [PJ] 1,02 9,50 15,84
Energija vode MHE [PJ] 0,40 0,97 1,55
Energija vode VHE [PJ] 21,06 23,76 23,76
Geotermalna enerija [PJ] 0,15 5,51 8,54
Sunceva energija [PJ] 0,51 5,27 13,87

U 2020. godini iz obnovljivih izvora energije 88,42 PJ -
ekvivalent energiji 2,105 milijuna tona nafte
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OIE u strategiji energetskog razvitka RH (2008.)

Ocekivani instalirani kapaciteti (snaga)

Nekonvencionalni |IE 2020. 2030.
Elektrane na biomasu [MW] 135 420
Elektrane na komunalni otpad [MW] 35 105
Vjetroelektrane [MW] 1200 2000
Male hidroelektrane [MW] 140 250
Geotermalne elektrane [MW] 20 30

Sunceve elektrane [MW] 45 250

Ukupno nekonvencionalini: 1575 MW 3055 MW

Dodatno se predvida izgradnje novih ili porast snage u

postojec¢im velikim hidroelektranama do 2020. godine
Uwiznosu od 300 M\Y}/
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Novi hrvatski propisi (NN 33/2007)

Uredba o minimalnom udjelu elektriCne energije proizvedene iz obnovljivih
izvora energije i kogeneracije Cija se proizvodnja potiCe

Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih
izvora energije i kogeneracije

Tarifni sustav za proizvodnju elektri€ne energije iz obnovljivih izvora
energije i kogeneracije.

Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije

Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektriCnhe energije.
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Uredba o minimalnom udjelu elektricne energije _

iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije Cija se proizvodnja
potice

Minimalni udio OIE i kogeneracije koji su energetski subjekti za opskrbu
(tarifnih i povlastenih kupaca) obvezni preuzeti odreduje Vlada

Proizvodnja elektricne energije iz OlE-a i kogeneracije za Hrvatsku je
ekonomski opravdana s gledista izbjegnutih troSkova lokalnih Steta u okolisu

U strukturi ukupne potrosnje elektricne energije do 2010. godine
nekonvencionalni obnovljivi izvori trebaju iznositi 1139 GWh ili oko 5,8%
(uskladivanje s EU direktivom), a svi obnovljivi izvori energije (ukljuCujuci i
HE snage vece od 10 MW) trebaju iznositi 6750 GWh ili oko 34,4 %
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Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije

® Uvodi klasifikaciju obnovljivih izvora energije i kogeneracije koji se
koriste za proizvodnju energije, propisuje uvjete i mogucnosti za
koriStenje, planiranje, projektiranje i izgradnju postrojenja za njihovo
iskoriStavanje te ureduje nacin upisa u registar projekata koji se vodi u suradnji
MINGORP-a, Hrvatske energetske regulatorne agencije i Hrvatskog operatora
trziSta energije.

® Kada se radi o vjetroelektranama, uvedeno je rezervirano pravo njihovog
gradenja u sluCaju da se istrazno podrucje pokaze interesantnim, no prethodno
odobrenje i odobrenje za izgradnju daje MINGORP.
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Pravilnik o stjecanju statusa
poviastenog proizvodaca elektri€ne energije

® Propisuje vrste postrojenja s obzirom na primjenu tehnologije OIE, odnosno
kogeneracije, tehno-ekonomske specificnosti primjene te gospodarsku
opravdanost, a takoder osigurava realne odnose i zdrave konkurentske sile na
trziStu te poticanje razvoja hrvatskog trzista elektricne energije.

® Kao kriteriji pri tome sluze stru¢na procjena uvjeta na trzistu, razvoj tehnologija
| situacija u Hrvatskoj te uskladenost s relevantnim direktivama EU-a.

® S obzirom na to, promatraju se dvije osnovne skupine:

1. Instalirane elektricne snage manje od 1 MW prikljuCena na distribucijsku
elektroenergetsku mrezu, te

2. Instalirane elektricne snage vece od 1 MW prikljuCena na prijenosnu ili

distribucijsku elektroenergetsku mrezu.
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Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije i kogeneracije

® (dreduje iznos naknada za poticanje primjene obnoviljivih izvora energije i
kogeneracija koju ¢e opskrba morati ukljuciti u cijenu energije, a u cilju
prikupljanja sredstava za podmirenje inkrementalnih troskova poticanja
obnovljivih izvora energije.

® Naknada za poticanje proizvodnje elektricne energije iz OIE-a i
kogeneracije za svaku pojedinu tehnologiju, odnosno izvor obraCunava se
prema nacelu reguliranog profita.

® Obvezu placanja naknade imaju svi kupci.
Naknade iznose:

od 0,0089 kn/kW h u 2007. do 0,0350 kn/kWh u 2010. godini.
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Tarifni sustav za proizvodnju el. energije
iz obnoviljivih izvora energije i kogeneracije

Cilj: definirati i konkretizirati mehanizme prikupljanja sredstava i mehanizama
poticanja, temeljenih na cjenovnom pristupu za proizvodace.

Tarifni sustav odreduje pravo povlastenog proizvodaca na poticajnu cijenu
koju operator trzista placa za isporucenu energiju, a temelji se na
opravdanim troSkovima poslovanja,odrzavanja, zamjene, izgradnje ili
rekonstrukcije postrojenja koja koriste OIE, odnosno kogeneraciju.

Mehanizmom za prikupljanje i razdiobu sredstava upravlja operator trzista
(nadzor provodi MINGORP) te sklapa ugovorne odnose s povlastenim
proizvodacCima.

U élanku 4. Tarifnog sustava utvrdene su visine tarifnih stavki (C) za
el.energ. postrojenja na OIE priklju€ena na prijenosnu ili distribucijsku mrezu
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Visine tarifnih stavki (C) za postrojenja prikljuena na distribucijsku mrezu koja koriste

obnovljive izvore energije za proizvodnju el. en. instalirane snage do 1 MW

Tip postrojenja C (kn/kWh)

a. suncane elektrane

a.1. sun€ane elektrane instalirane snage do uklju€ivo 10 kW 3,40
a.2. sunCane elektrane instalirane snage vec¢e od 10 kW do uklju€ivo 30 kW 3,00
a.3. suncane elektrane instalirane snage vece od 30 kW 2,10
b. hidroelektrane 0,69
c. vjetroelektrane 0,64

d. elektrane na biomasu

d.1. kruta biomasa iz Sumarstva i poljoprivrede (granjevina, slama, kostice...) 1,20
d.2. kruta biomasa iz drvno-preradivacke industrije (kora, piljevina, sjecka...) 0,95
e. geotermalne elektrane 1,26
f. elektrane na bioplin iz poljoprivrednih nasada (kukuruzna silaza...) te organskih ostataka i otpada 1,20

iz poljoprivrede i prehrambeno-preradivacke industrije (kukuruzna silaza, stajski gnoj,
klaoniCki otpad, otpad iz proizvodnje biogoriva...)

g. elektrane na tekuca biogoriva 0,36

h. elektrane na deponijski plin i plin iz postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda 0,36

i. elektrane na ostale obnovljive izvore (morski valovi, plima i oseka...) 0,60
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Visine tarifnih stavki (C) za postrojenja priklju€ena na na prijenosnu ili distribucijsku
mrezu koja koriste OIE za proizvodnju el. en. instalirane snage veé¢e od 1 MW

Tip postrojenja C
L))

a. hidroelektrane instalirane snage do uklju¢ivo 10 MW
- energija do uklju€ivo 5000 MWh proizvedenih u kalendarskoj godini 0,69
- energija za viSe od 5000 MWh do ukljucivo 15000 MWh proizvedenih u kalendarskoj godini 0,55
- energija za vise od 15000 MWh proizvedenih u kalendarskoj godini 0,42
b. vjetroelektrane 0,65
c. elektrane na biomasu
c.1. kruta biomasa iz Sumarstva i poljoprivrede (granjevina, slama, kostice...) 1,04
c.2. kruta biomasa iz drvno-preradivacke industrije (kora, piljevina, sjecka i...) 0,83
d. geotermalne elektrane 1,26
e. elektrane na bioplin iz poljoprivrednih nasada (kukuruzna silaza...) te organskih ostataka i otpada iz 1,04
poljoprivrede i prehrambeno-preradivacke industrije (kukuruzna silaza, stajski gnoj, klaonicki otpad, otpad
iz proizvodnje biogoriva...)
f. elektrane na tekuca biogoriva 0,36
g. elektrane na deponijski plin i plin iz postrojenja za procCiS¢avanje otpadnih voda 0,36
h. elektrane na ostale obnovljive izvore (morski valovi, plima i oseka...) 0,50
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Visine tarifnih stavki (C) za kogeneracijska postrojenja prikljucena na distribucijsku
mrezu koja koriste obnovljive izvore energije za proizvodnju elektricne energije

Kogeneracijska postrojenja C
(kn/kWh)

NT

Kogeneracijska postrojenja instalirane elektricne snage do ukljucivo 50 kW, tzv. 0,61 0,32
mikrokogeneracije te sva kogeneracijska postrojenja koje koriste gorivne Celije na vodik

Kogeneracijska postrojenja instalirane elektricne snage vec¢e od 50 kW do ukljucivo 1 0,51 0,26
MW, tzv. male kogeneracije

Kogeneracijska postrojenja instalirane elektricne snage vec¢e od 1 MW do ukljucivo 35 0,44 0,22
MW, tzv. srednje kogeneracije priklju¢ene na distribucijsku mrezu

Kogeneracijska postrojenja instalirane elektricne snage vece od 35 MW, tzv. velike 0,30 0,15
kogeneracije, te sva kogeneracijska postrojenja priklju¢ena na prijenosnu mrezu
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Korekcijski faktori za tarifne stavke (C) ovisni o udjelu domace komponente u

projektu

Udio domace komponente u projektu, Korekcijski faktor, k_
p (%)
60 % i viSe 1,00
7
45 % — 60 % ——- p+0.72
1500
45 % i manje 0,93

® Proracun poticajnih cijena za pojedine obnovljive izvore energije raden je uz
zahtjev ostvarivanja interne stope povrata, odnosno uz pretpostavku da Ce se
za razdoblje trajanja ugovora o otkupu elektri€ne energije od 12 godina
postrojenje u potpunosti isplatiti.

® Nakon toga bit ¢e moguce, s obzirom na razvoj trzista zelene elektricne
energije, ostvarivati pogodnosti kroz prodaju elektricne energije na otvorenom
trziStu ili kroz nove ekoloSke institute za obnovljive izvore (zeleni certifikati | dri.
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