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REVETIS - koncepcija razrade projekta;

aweres

Od opéih razmatranja problema proizvodnje energije do

artikulacije osnovnih ciljeva edukacije

-Goslon ARMIEST, Mol MUE Bi JAKe RADO PA PePbDHE
PePETE Do NAS 1A KAVIEW...




UVOD U STANJE NA PODRUCJU PROIZVODNJE I |>o1'|zo§r\|\1\gWE,.ES
ENERGIJE

Q9 Zgrade - najveli laoj.evdi.naér.\i potrosal energije i veliki izvor
sfetnih emisija staklenickih plinova, posebno CO,

0 Stalni porast potrosnje energije u zgradama ali i najveli potencijal
energetskih i ekoloskih usteda - energetska ucinkovitost i odrziva
gradnja, te OIE postaju prioriteti suvremenog graditeljstva i
energetike

STAMBENE | NESTAMBENE
ZGRADE

(0)
30,6% = POLJOPRNVREDA

41,3% = GRADEVINARSTVO
INDUSTRIJA

21,7%
9% PROMET

2,5

Udio potroSnje finalne energije u zgradarstvu u ukupnoj potrosniji finalne energije u Republici Hrvatskoj 2005.

0 Energetska ucinkovitost - smanjenje potrosnje svih oblika energije,
ugodnije i kvalitetnije stanovanje uz duzi Zivotni vijek zgrade,

doprinos zastiti okoliSa | smanjenju emisija Stetnih plinova u okolis
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Hrvatska je danas suocena s dva velika problema vezano uz energiju:
O nedostatak energije i nesigurnost u opskrbi energijom
O zagadenje okolisa i klimatske promjene zbog prevelike i neracionalne

potrosnje energije

El. energija 1990-2004 kod vaznijih potroSackih skupina

B Industrija
O Ku¢anstva

O Usluge i javni sektor

GWh

Toplinska energija 1990-2004 kod vaznijih potroSaékih skupina

O Usluge i javni sektor
m Kuéanstva
B Industrija

TJ

PotroSnja elektriche energije kod vaznijih
grupa potrosaca u RH

Potrosnja toplinske energije kod vaznijih

grupa potrosac¢a u RH
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O Emisije oneciséujucih tvari

zabrinjavajuéi  rastuéi

trend

potrosnjom fosilnih goriva

O  Hrvatska je 27.
travnja 2007. godine
ratificirala i Protokol iz
Kyota, prema kojem
proizlazi obveza
smanjenja emisije
stakleni¢kih plinova iz
antropogenih izvora za 5

posto, u razdoblju od
2008. do 2012. godine, u

1990. godinu. -
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9 EU  Direktiva 2002/91 EC o [IEEEEFEIEEREY C
energetskim znacajkama zgrada -

Directive of the European Parlament
and of the Council on the energy
pertformance of the buildings - obveza
Stednje energije u zgradama -
implementacija u EU 04.01.2006.

EPBD i energetska certifikacija
zgrada - implementacija u RH do
kraja 2008. godine

Potreba  za  novim tehnicki
obrazovanim profilom u podrucju

energetske ucinkovitosti i primjene
QOTE
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DILEME O AMBIVALENTNOM RJESENJU PROBLEMA o o
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O PROJEKTU U OKVIRU PROGRAMA CARDS - VET 2003
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REGIONALNI CENTAR STRUKOVNOG OBRAZOVANJA U ODRZIVO) GRADNJ!I | OBNOVLJIVIM
IZVORIMA ENERGIJE

PROGRAM CARDS 2003 EUROPSKE KOMISIJE- UNAPREDENJE STRUKOVNIH
SKOLA

Cilj - Poboljsanje kvalitete i otvorenosti strukovnog obrazovanjai osposobljavanja
u Hrvatskoj

RAZLOZI POKRETANJA | CILJEVI PROJEKTA

QUspostava partnerstva izmedu EIHP i GSC u edukaciji iz podru&ja EE i OIE
Hrazvoj suvremenog graditeljstva i energetike

zakonska regulativa RH i direktive EU

QSira primjena OIE i EE sa ciljiem smanjenja Stetnih emisija u okolis
Ustvaranje tehnicki i tehnoloski obrazovanog profila i bolja uskladenost
Qizmedu kvalifikacija u¢enika i potreba trzisSta rada
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REZULTATI PROJEKTA

O Uspostava partnerstva u edukaciji EIHP-GSC

4 Implementacija struénih aspekata projekta u nastavni program
 Novi priru¢nik za nastavu

d Odrziva gradnja i energetska ucéinkovitost

4 Energija Sunca

d Energija vjetra

4 Energija iz biomase

d Realizacije niskoenergetskih i pasivnih ku¢a u Hrvatskoj

4 Razvoj novog obrazovnog programa

d Formiranje Regionalnog centra za odrzivu gradnju i obnovljive
Izvore energije

d Promocija putem medija — HTV1, Eko zona, Vjesnik
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OSTVARENE AKTIVNOSTI
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OSTVARENE AKTIVNOSTI
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OSMIéLJAVANJEVI PROJEKTIRANJE PROSTORA ZA SUVREMENI PRAKTIKUM ZA
ODRZIVU GRADNJU I OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE
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OSTVARENE AKTIVNOSTI

RETVE

Osmisljavanje vizualnog identiteta projekta
TIS Logotip

Promotivni materijal
Internet stranica

ImeTIS
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OSTVARENE AKTIVNOSTI

Anketa o predznanju prije edukacije , te novousvojenom znanju nakon
edukacije
Provedene su dvije ankete o poznavanju podruéja odrzive gradnje,
energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije, u kojima
je sudjelovalo 96 ucenika 2. 3. i 4. razreda Graditeljske Skole u Cakovcu,
koji su odgovorili na ukupno 48 pitanja

h A

m TOCNI
ODGOVORI

mNETOCN
ODGOVORI

m TOCNI
ODGOVORI

B NETOCN
ODGOVORI
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Najvise energije trosi se u Hrvatskoj u:

A. Industriji 84
B. zgradama -

C. transportu nz

D. poljoprivredi N2

Najvise energije trosi se u Hrvatskoj u:
A. Industriji

B. zgradama

C. transportu

D. poljoprivredi

Odgn\/nri nakon pdllkm‘ijp

Odgovori prije edukacije
Bk
., -
I

I 10

Koliko toplinske energije po m? tlocrtne povrsine je potrebno za zagrijavanje pasivne

kuce, kao energetski efikasne kuce:
A. do 50 kWh/m*

B. do 15 kWh/m?*

C. do 95 kWh/m?

D. do 150 kWh/m?

e -
] 3
I

| K

Koliko toplinske energije po m? tlocrtne povréine je potrebno za zagrijavanje pasivne

kuce, kao energetski efikasne kuce:
A. do 50 kWh/m?

B. do 15 kWh/m?

C. do 95 kWh/m?

D. do 150 kWh/m?

Odgovori prije edukacije

I 7

] 51

I 6

Odgovori nakon edukacije

Bl



REVETIS

\awe:'es

e AR AR e S

Koji od navedenih sustava grijanja ima najbolju iskoristivost energenta:

A. kondenzacijski kotao N 205 Odgovori prije edukacije
B. ka]jeva pe.f; I
C. konvencionalni kotlovi s kombiniranim gorivom I 17
D. kamin s otvorenim lozisStem I 20
Koji od navedenih sustava grijanja ima najbolju iskoristivost energenta:
A. kondenzacijski kotao R T4
B. kaljeva peé Odgovori nakon edukacije I 10
C. konvencionalni kotlovi s kombiniranim gorivom . 10
D. kamin s otvorenim lozZistem 6
U Hrvatskoj je danas:
A. nijedna vjetroelektrana I 29  Odgovori prije edukacije
B. Eetiri vjetroelektrane I 7
C. dvije vjetroelektrane 1 3 C
D. trinaest vjetroelektrana I 12
U Hrvatskoj je danas:
A. nijedna vjetroelektrana .4
B. cetiri vjetroelektrane -
C. dvije vjetroelektrane Odgovori nakon edukacije e —————— 77
D. trinaest vjetroelektrana .
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OSTVARENE AKTIVNOSTI

o — -:'r = 'l v
&= W Opremanje kompjutorske ucionice

Predavanja za nastavnike
Predavanja za ucenike
Dodjela priznanja najuspjesnijim ucenicima u provjeri znanja
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OSTVARENE AKTIVNOSTI
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Nabavka kamere za ispitivanja metodom IC termografije
Tecaj izobrazbe za ispitivanja infracrvenom termografijom, prema
Normi HRN EN 473, stupanj I, FSB




stanja na zgr'adama.
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OSTVARENE AKTIVNOSTI

Strucni izleti
Posjet Tvornici sunCanih Celija Solaris u Novigradu
Posjet Vjetroelektrani Trtar Krtolin kod Sibenika

Pos Je‘r Tvornici kamene vune Ter'mlka Knauf insulation, Novi Marof
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OSTVARENE AKTIVNOSTI

Prirucnik za nastavu
Odrziva gradnja i energetska ucinkovitost
Energija Sunca
Energija vjetra
Energija iz biomase
Realizacije niskoenergetskih i pasivnih kuca u
Hrvatskoj

RENETIS

REWNETIS

REVETIS

EREIRALA 1 BTN ST




REVETIS \

5 aweres
DEMONSTRACIJSKI PARK I PRAKTIKUM ZA ODRZIVU GRADNJUV I

OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE
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DEMONSTRACIJSKI PARK I PRAKTIKUM ZA ODRZIVU GRADNJU I
OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

Donatori opreme i izloZaka

¢ » Solomi sistemi :-'““h 3
hO rvatic SUNCEVA ENERGIA
VY A4 kwaug

cMEIEOR,
GRUPA \\Be]]s “
“ CE..
EVaillant
VIESMANN Schock

IIIIIIIIIII




REVETIS

DEMONSTRACLISKI PARK I PRAKTIKUM ZA ODRZIVU GRADNJU\T‘”E"ES

OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

Elektricni podsustav

Fotonaponski generator
Moduli H1540 Solaris
Snaga 2860 W

Suncani izmjenjivac . Mikrokogeneracija
SMA Sunny boy 2500 - Ecopower Vaillant
Snaga 2700 W . 12,5/ 4,7 kW

1".

Suné€ani usmjerivac '
Sunny Island 4500 K
Snaga 3700 W PEm—

. Vjetroenergetski

. izmjenjivac

. SMA Windy boy 1100
. Snaga 1300 W

. Dodatna oprema
. Sunny Boy Control
Sunny Webbox

. Sunny Matrix

. Vjetroturbina
. Fortis Passat
. Snaga 1400 W

\
IY
F, \
/ &
; I
; 1%,
!
i

/1/ 3
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DEMONSTRACIJSKI PARK I PRAKTIKUM ZA ODRZIVU GRADNJU I
OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

Elektricni podsustav

. ﬁ
230 VIS0 Hz freelp
*I
Ctr oy, R ;H_JI[
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DEMONSTRACITSKI PARK I PRAKTIKUM ZA ODRZIVU GRADNJU I
OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

Toplinski podsustav

Solarni spremnik topline
Horvati¢ SSTC-B
1000 |

Suncani kolektori
Horvati¢ RA
2X2 m?

Suncani kolektori
Centrometal CVSKC-10
2X 1,6 m2

Mikrokogeneracija
Ecopower Vaillant

12,5/ 4,7 kW L I
|

Pe¢ na kruta goriva
Centrometal
Centromini 14 kW
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DEMONSTRACIJSKI PARK I PRAKTIKUM ZA ODRZIVU GRADNJU I
OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

Toplinski podsustav
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DEMONSTRACIJSKI PARK I PRAKTIKUM ZA ODRZIVU GRADNJU I

OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

|zlozbeni prostor Praktikum Demo park
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PLANOVI ZA BUDUCNOST I ZAKLTUCNA RAZMATRANJTA
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J' Usvajanje novog nastavnog plana i implementacija u nastavu

0 REVETIS: srednjoskolsko ali i visokoskolsko obrazovanje

0 Skolovanje arhitektonskih tehni¢ara s naglagenim znanjima:
odrziva gradnja i obnovljivi izvori energije

3 Nastayak partnerske suradnje izmedu EIHP i Graditel jske
skole Cakovec kroz pokrenute nove zajednicke projekte:
edukacija, auditi

J Popularizacija i diseminacija znanja: odrziva gradnja,
energetska u€inkovitost i primjena obnovljivih izvora
energije

3 Primjena rezultata projekta u drugim strukovnim skolama

0 Ljetna $kola obnovljivih izvora energije i odrzive gr'ad“
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PLANOVI ZA BUDUCNOST | ZAKLJUCNA RAZMATRANJA
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J Znacajne teme:

Q Odrziva gradnja

0 Energetska ucinkovitost

Q Obnovljivi izvori energije
0 Zgrade: najveli pojedinacni potrosac energije
J Znacaj energije i porast cijene energenata

0 Edukacija i osposobljavanje energetskih strucnjaka

2 Tehnicki i tehnoloski obrazovan profil u ovom podruc ju
uskoro heophodan na trzistu rada

. - .



Razlozi za uvodenje novog obrazovnog programa - usmjerenja: \l o,
ARHITEKTONSKI TEHNICAR ZA ODRZIVU GRADNJU:

Danas smo svakodnevno svjedoci silnih polemika i
znanstvenih i gospodarskih o potrebama odrzivog razvoja
temeljenog na  principima smanjenja  proizvodnje
staklenickih plinova i kor'ié‘renja fosilnih goriva, a narocito
nakon deklaracij je vijeCa ministara Europske zaJednlce 0
potrebi poveéanja kori$tenja obnovljivih izvora energije i
i_viSe razine energetske ucinkovitosti sustava gradnje u

zgradarstvu.
Uslijed takvih i sveopéih inicijativa za radikalnim

mijenjanjem propisa i tehnickih rjesenja najveéi moguéi
utjecaj one mogu poluCiti u obrazovanju mladih
strucnjaka jos u obrazovnom sustavu srednje sSkole, ali i
stvaranjem takvog obrazovnog programa koji ¢e i nadalje

ranem takvog cbrazov o



laweres
Zbog toga je obrazovni program svrstan ponajprije veé

postojeCi sektor arhitekture i zgradarstva jer je tu
potrebno temeljito pristupati na novi nacin znanstvenim
spoznajama i moguénostima novih tehnologija sa aspekta
Stednje energije, veé u samom projektiranju koncepta
gradevine i strukturiranju njezinih konstruktivnih sklopova.
Nadalje, u Sirokoj paleti raznih klimatskih utjecaja, a koji
su i sami u velikim promjenama potrebno je uvazavati
razli¢ite moguénosti dobivanja obnovljivih izvora energije
radi stvaranja ugodne mikroklime u arhitektonskom
interijeru. Prema tome, misljenja smo da ce upravo
ukljucivanje ovih novih tendencija u tehnologiji koriStenja

i obnovljivih izvora energije i nacina izgradnje na
principima energetske ucinkovitosti biti temelj za brzu
preobrazbu  ukupnih  gospodarskih i  ekoloskih

uravhotezenih okolnosti buduéih modela zivota i rada,

u srednjoskolaca.



STRUKTURA NASTAVNOG PLANA T PROGRAMAaveres
ZA ZANIMANJE ARHITEKTONSKI TEHNICAR

1. Opéi podaci o programu-zanimanju

2. Nastavni plan

2.1. Potrebna strucna sprema nastavnika
3. Okvirni program

3.1. Uvjeti izvodenja programa

3.2. Okvirni programi nastavnih predmeta

1. OPCI PODACT O PROGRAMU-ZANIMANJU
Podruc je rada: Graditeljstvo, geodezija i gradevni materijali
Naziv programa-zanimanja: arhitektonski tehni¢ar

Nakon dvije godine zajedni¢ kog nastavnog plana i programa
uCenicima se u istom obrazovnom programu za arhitektonskog
tehnic¢ara pruza mogucnost da slusa]jg predavanja u dijelu
izbornog programa koji ih onda priblizava stru¢hnim
kompetencijama:

1. oplem arhitektonskom tehnicaru

. arhitektonskom tehni¢aru za odrzivu gradnju




Mjesta i uvjeti rada
Mjesta rada: \awere-ﬂ
- tvrtke koje su registrirane za izradu projektne dokumentacije

- otvorena i zatvorena gradilista zgrada

- zavodi za zastitu spomenika, konzervatorski zavodi

- uredi za izdavanje dozvola

- tvrtke za proizvodnju i montazu uredaja za generiranje
obnovljivih izvora energije
Uvjeti rada

JRad u zatvorenom prostoru:

Q- rad na crtaéem stolu i rad na racunalu

- rad uz duze sjedenje

- rad uz umjetnu rasvjetu

- rad u mirnom okruzenju

- radni prostor podijeljen ili odvojen za manji dio radnika.

dRad na otvorenom prostoru:

- rad u svim vremenskim uvjetima

- rad na visini

- kretanje po privremenim konstrukcijama

- rad u privremenim objektima na gradilistu

- rad uz buku. “
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Psihofizicki zahtjevi i osobitosti:

o Comotoril] brogti
- dobar vid
- sSmisao za urednost
- razvijena koordinacija ruku
- dobra koncentracija
- dobra percepcija prostora
- spretnost u kretanju
- dobra orijentacija.

Cilj obrazovanja:

Pripremiti u¢enike za uspjesno ukljucivanje na trziste
rada i hastavak skolovanja na arhitektonskom i
gradevinskom fakultetu, veleucilistu i ostalim tehnickim

fakultetima.




Rezultati ucenja u strukovnom dijelu programa \awereg

Ucenik:

dinformaticki pismen

sluzi se ra¢unalnim programima za izradu nacrta
Usposoban za rjesavanja razli¢itih tehnickih problema
mehanizmima logi¢nog razmisljanja, povezivanja i
razumijevanja

Upoznaje metoda za rjesavanje strukovnih zadaéa
Upoznaje gradevinarstvo, arhitekturu, umjetnost i
urbanizmu

Lvjest u izradi nacrta i dijelova tehni¢ke dokumentacije
Uprimjenjuje metode proracuna jednostavnijih nosivih
sklopova gradevina

Uprimjenjuje metode proracuna za ustedu energije i
toplinske zastite

Upoznaje suvremene arhitektonske konstrukcije,
materijale i tehnologije

..l AT4 (7 a da zda A ~

pr'ise
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Hrazumije cjelokupni proces planiranja i organizacije u
graditel jstvu

Hobracunava troskove gradenja

dpoznaje karakteristika gradilista

Hdpoznaje okruzenja

dvjest u izradi arhitektonskih nacrta stambenih i
jednostavnijih javnih zgrada

dpoznaje funkcije stana i osnovnih pravila za
arhitektonsko projektiranje

Hdpoznaje stambene i jednostavnije javne zgrade i njihove
autore

Hdpoznaje gradilista i faza izgradnje kod sanacija,
rekonstrukcija, revitalizacije, konzervacije i restauracije
Hdpoznaje izvedene konstruktivne sklopove na povijesnim

gpgde\/innmn
¥V T TWAT | T WA “




Upoznaje suvremene i tradicijske gradevne ma‘reri\jale\ﬂ‘-“v"&"*E‘S
i tehnologije

dvjest u izrazavanju pomocu prostorucnog i tehnickog
crteza

Qkoristi tehnicki nacina razmisljanja

dkreativan i samostalan

Huvazava promjene u propisima koji  upravo
zgradarstvo stavljaju u podruéje graditeljstva sa
visokim zahtjevima za drugaciji nacin projektiranja
izvedbe gradevina, a na principima energetske
efikasnosti i Sto viseg stupnja koristenja obnovljivih
Izvora energije

du tom smislu upravo zgradarstvo ili podrucje
arhitekture treba educirati i u obrazovnom sustavu
struénjake na razini tehni¢ara o novim pristupima u
koristenju tfehnologija obnovljivih izvora energije “
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Hodgovorno se odnosi prema vaznosti i vrijednosti
gradevina

Lzainteresiran  za graditeljsku bastinu i svaku
intfervenciju u prostoru

Uposjeduje visok stupanj odgovornosti, ozbiljnog i
znanstveno utemeljenog pristupa u rjesavanju
tehnic¢kih zadaéa struke, vodeli racuna o o¢uvanju
zdravlja, zastiti okolisa i odrzivom razvoju.




NASTAVNI PLAN
131204 Arhitektonski tehnicar
131205 Arhitektonski tehnicar za graditeljsko nasljede
131206 Arhitektonski tehnicar za odrzivu gradnju - tehnicar z

\HWEI'E'S

a odrzivu gradnju

Hedni broj HASTAWVHI 1. mzred 2 razred 3. mzred 4. razred ukupno

PREDMET tiedno | godiEnje  fiedno  godignje | tiedno | godiEnje  tjedno | godignje

i Hrratzki jezk 3 105 3 105 3 105 3 g6 411

2 Strani jeak 2 7o 2 70 2 7 2 64 274

3 P oviest 2 7 2 7 - = 140

4, E ika™jeronauk 1 35 i 35 1 35 1 32 137

3 G eografija 2 70 1 35 - - 05

6. P olitika i - - 1 32 3
go=podastvo

¥ Tiglkezna i 2 70 s 70 2 7l 2 64 274
zdravstvena kultura

G, M atematika 4 140 4 140 4 140 4 128 48

9 Fizika 2 Pl 2 Pl 1 35 7 32 207

10. B ologija 2 il - - - il

13 T ehniko cranje 2 Flll - - - Y

12 Cranje - 2 7 - il

13. Racunalstvo P 7 s 7 2 7l - 210

14, Nacrna geometrja - 2 70 2 70 140

15 Amiektionzke 4 140 4 140 3 105 5 56 481
k onstrukcije

16. M osiwve konstrukdije 2 Flll ps 70 2 7 3 g6 306

17 O rganizadja - - 2 7o 4 128 198
gradenja

18 P oviest arhitekture i - 2 70 2 70 140
umjetno=st

19. P raktikum 2 7l 1 35 1 35 1 32 172

Fajednic ki dio programa: 22 32 27 25




ARHTEKTOMSKI

TEHNICL R

zgrade*

3 e .9,
o0
IZBORMNI NASTAVHI PREDME T TR
14* HWacrna geometrja® 32 32
Jlt‘t
12t Crianje* ** 70 70
18* Poviest arhitekture i 64 64
um jetnosti* /**
Z0* Stambene i |
dAMDENE | jJavne _ _ 105 178 733

MRHIT. TEHM. IR
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*Od ponudenih izbornih predmeta za usmjerenje arhitektonski tehnicar
ucenici biraju:

crtanje 2 sata u 3. razreau
nacrtna geomeftrija 1sat u 4. razredu

povijest arhitekture i umjetnosti2 sata u 4. razredu
stambene i javne zgrade 3 sata u 3. razredu
stambene i javne zgrade 4 sata u 4. razredu

**0d ponudenih izbornih predmeta za usmjerenje arhitektonski tehnicar
za graditeljsko nas|jede ucenici biraju:

crtanje 2 sata u 3. razreau
nacrtna geomeftrija 1sat u 4. razredu

povijest arhitekture i umjetnosti2 sata u 4. razredu
graditeljsko nasljede 3 sata u 3. razreadu
graditeljsko nasljede 4 sata u 4. razredu




\HWE res

***0d ponudenih izbornih predmeta za usmjerenje arhitektonski tehnicar
za odrzivu gradnju ucenici biraju:
fizika zgrada i energetska ucinkovitost 1satu 3. razredu

sustavi instalacija u zgradama 1sat u 3. razredu

stambene i javne zgrade 3 sata u 3. razredu
tehnologija obnovljivih izvora energjje 3 sata u 4. razredu
projektiranje zgrada s 4 sata u 4. razredu

energetskom ucinkovitosti

*AAXSTtrucna praksa obavlja se u pravilu po zavrsetku nastavne godine.
Izvedbu programa u strukovnom djjelu treba usuglasiti sa Zakonom o
zastiti na radu.

Zavrsetak obrazovanja
Uvjete, nacin i postupak polaganja drZavne mature propisyje ministar.
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Rbr NASTAVNI PREDMET STRUCNA SPREMA NASTAVNIK

1. Tehniéko crianje Dipl. ing. arhitekture profesor
Dipl. ing. gradevinarstva profesor

2 Crianje Dipl. ing. arhitekture profesor
Akademsk slikar profesor

3 Ratunalstvo Prof. matematike i informatike  profesor
Dipl. ing. matemafike | profesor
informatke profesor
Dipl. ing. arhitekiure profesor
Dipl. ing. gradevinarstva strucni ucitel]
+ ing. grad. iliing. arh_ il suradnik u
+ tehniar nastavi

4 MNacrina geometnja Dipl. ing. arhitekiure profesor
Dipl. ing. gradevinarsiva profesor

9. Arhitekionske konstrukcije Dipl. ing. arhitekiure profesor
Dipl. ing. gradevinarsiva profesor

6 Mosive konsirukcije Dipl. ing. gradevinarsiva profesor
Dipl. ing. arhitekiure

7. Organizacia gradenja Dipl. ing. arhitekiure profesor
Dipl. ing. gradevinarsiva profesor

&.  Povijest arhitekiure i umjetnost Dipl. ing. arhitekiure profesor
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Prakiikum Dipl. ing. arhitekiure profesor
Dipl. ing. gradevinarsiva profesor
Ing. gradevinarstva struéni uéitel]
Ing. arhitekiure strucni uéitel]
+ tehniéar, KV, VKV suradnik u
nasiavi
10. Struéna praksa Dipl. ing. arhitekture profesor
Dipl. ing. gradevinarstva profesor
11.  Stambenei jawne zgrade Dipl. ing. arhitekiure profesor
12, Graditeljsko naslijede Dipl. ing. arhitekiure profesor
Dipl ing. gradevinarsiva profesor
13. Fizika zgradai energetska Dipl. ing. arhitekiure profesor
LE inkovitost Dipl. ing gradevinarsiva profesor
14, Sustavi instalacija u zgradama Dipl. ing. arhitekiure profesor
Dipl. ing. gradevinarstva profesor
Dipl. ing. strojarstva profesor
15, Tehnologija obnovijivih izvora Dipl. ing. elekirotehnike profesor
Energije Dipl. ing. strojarsiva profesor
16. Projekiranje zgrada s Dipl. ing. arhitekiure profesor
energetskom uf inkovit osti
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GRADITELJSKA SKOLA CAKOVEC
Ravnatelj: Zoran Pazman, dipl.ing.arh.






